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Ver el interior de las palas

Programa de control por ultrasoni-
dos para la calidad de las palas
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La LM 53.2 P es la primera pala con
perfiles LM personalizados. Estos han
permitido disefiar una pala con una
longitud maxima y una produccién de
energia 6ptima. Se fabrica en
Ponferrada.

Manipulacion eficaz
de las palas

Nueva griia que manipula hasta
nuestras palas mas grandes.
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LM Glasfiber

Para seguir en contacto

Traslado de la sede a instalaciones
nuevas y modernas
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Primera pala con
perfiles personalizados

Tras mas de un aiio de investigacion y
trabajo constantes, a finales de 2008
salié la primera pala LM 53.2 P de la
fabrica de Ponferrada. La LM 53.2 P
no es solo nuestra segunda mayor
pala, sino también la primera pala

de LM con perfiles LM totalmente
optimizados.

Nuestra gran experiencia en disefio y fabri-
cacion de palas, excelentes competencias de

ingenieria y herramientas avanzadas de
disefio fueron esenciales para el disefio 6pti-
mo de la pala LM 53.2 P Un equipo interna-
cional de Dinamarca, los Paises Bajos, |la
India y Espafia se encargd del desarrollo, el
disefioy la produccidn, utilizando nuestro
amplio conocimiento en todas las dreas,
incluidas las pruebas avanzadas en tinel de
viento. El resultado es una pala que conden-
sa y fomenta nuestra base de conocimientos
y competencias de acuerdo con el sistema

de produccién LM, que garantiza el inicio sin
problemas de una produccion eficaz.

Los perfiles especialmente disefiados y opti-
mizados para un gran rendimiento en las LM
53.2 P se probaron rigurosamente en el tinel
de viento de LM Glasfiber mediante técnicas
y equipos de medicién punteros.

Mas informacion en la pagina 4 >
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PALAS LM EN PROYECTOS EOLICOS PIONEROS OFFSHORE

Thornton Bank en Bélgica

18 palas LM 61.5 P2 han sido instala-
das y estan contribuyendo a la produc-
cion de energia del primer parque
edlico marino belga. Thornton Bank, a
30 km de Zeebrugge. El verano pasado,
se instalaron sobre unos 25 metros de
profundidad seis aerogeneradores
REpower 5M con palas LM 61.5 P2,y la
primera fase del parque edlico finalizé
en septiembre de 2008.

Una vez completada la tercera y ultima fase
del proyecto, el parque eélico de Thornton
Bank tendré una capacidad total instalada
de 300 MW. Se estima que la produccion
anual de energia serd de unos 1.000 GWh,
equivalente al consumo anual de electrici-
dad de 600.000 personas. Esto supondré una
reduccién de 450.000 toneladas/afio de las
emisiones de CO2.

Alpha Ventus en Alemania

Estd previsto que se comiencen a instalar
este verano los aerogeneradores del primer
parque eélico marino aleman. Los 12 aero-
generadores se instalaran en una superficie
de 4 km2, 45 km al norte de la isla de Borkum.
Los primeros seis son REpower 5M con palas
LM 61.5 P2.

El proyecto Alpha Ventus esté cofinanciado
por el Ministerio de Medio Ambiente aleman
y aportara una experiencia esencial para

la construccidn y el funcionamiento de
parques edlicos offshore. Los resultados de
la investigacion y el desarrollo de este
proyecto se utilizardn en el disefio, la cons-
truccién y el funcionamiento de futuras
centrales offshore. Por tanto, es un proyecto
pionero para el mercado eélico marino
alemdn. Actualmente, Alemania estd prepa-
rando mas de 20 proyectos edlicos offshore
de aquia 2015.

La instalacion de los primeros seis aerogeneradores completé la primera fase del proyecto belga de
Thornton Bank en septiembre de 2008. Foto: Jan Oelker
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NUEVOS PROCEDIMIENTOS PARA ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS

Ultrasonidos para
garantizar la calidad

La garantia de la calidad forma parte
del proceso de produccion de las palas.
La calidad de todas las palas es
inspeccionada a través de controles
“cortafuegos” que comprueban varios
puntos de calidad determinados. Uno
de los métodos aplicados es el de los
ensayos por ultrasonidos (UT) que
realizan a diario en nuestras fabricas
competentes equipos por todo el
mundo para controlar las juntas.

Para nosotros y nuestros clientes, es esencial
que las palas cumplan estrictos criterios de
calidad. Nuestro control integral por ultraso-
nidos es una de las formas de comprobar
dicha calidad. Y la mejora continua de los
métodos de inspeccién y del equipo utilizado
es clave para nuestro programa de calidad.

“Cumplimos las directrices de la Sociedad
Americana para Ensayos No Destructivos
(ASNT en inglés). Es decir que satisfacemos
las normas maés exigentes a nivel internacio-
nal en materia de formacién y de métodos y
procesos de control, ademas de la prepara-
cién posterior de los documentos”, afirma
Jorgen D. Vestergaard, Jefe del equipo de

Las juntas de todas las palas con infusion
al vacio se controlan por ultrasonidos
durante la produccion. En 2009, se intro-
ducira un programa de control mas
exhaustivo y avanzado, que aplicara la
tecnologia Phased Array.

medicién, que puso en marcha el programa
de formacion internacional para la certifica-
cion del personal clave en todas las fébricas.

Las normas mas exigentes

Tras afio y medio de formacién integral, un
equipo internacional de inspectores dedica-
dos a ensayos no destructivos (END) ha
recibido formacidn para realizar controles
por ultrasonidos de nuestras palas con infu-
sién al vacio. “Para aplicar las directrices de
la ASNT a nuestro sector y nuestros produc-
tos hemos elaborado una norma que garan-
tiza a los clientes que nuestros inspectores
de ensayos por ultrasonidos tienen la forma-
cién necesaria, que los controles proporcio-
nan datos de calidad validos, y que las técni-
casy los métodos utilizados son seguidos y
mejorados continuamente. Todos los inspec-
tores que trabajan en esto deben renovar su
certificacion cada tres afios”, comenta
Jagrgen Vestergaard.

Mejoras continuas

El paso siguiente es la tecnologia de multi-
transductor que permite comprobar dreas
mucho més grandes de la pala a través un

control por ultrasonidos llamado Phased
Array, utilizado en el sector aerondutico.

“LM Glasfiber serad uno de los primeros en
aplicar esta técnica de control de calidad en
el sector edlico, mediante un equipo fiable,
portatil y facil de usar”, afirma Laura Rodri-
guez Gil, Ingeniero de Global Process, que se
encarga de implantar la tecnologia Phased
Array.

“Laintroduccidn de la tecnologia Phased
Array implica que nuestros inspectores de
ensayos por ultrasonidos recibiran una
formacidn integral para adquirir los conoci-
mientos necesarios. Ya hemos empezado la
formacidn en algunas fabricas —cuenta
Laura—, podremos garantizar a nuestros
clientes una mayor calidad con controles
mds exhaustivos e inspecciones mas cortas
gracias a la mejora del equipo que asegura
un proceso de control més eficaz. Se espera
que el control Phased Array se introduzca
totalmente a finales de 2009, cuando todas
las plantas dispondrén de inspectores con
certificacion END para realizar inspecciones
Phased Array de la calidad”.



PRIMERA PALA DE LM CON PERFILES ESPECIALMENTE DISENADOS Y PROBADOS

LM 53.2 P: diseno de
palas de nueva generacion

Mas de 30 aiios de experiencia en el
diseiio y la fabricacion de palas combi-
nados con los conocimientos de nues-
tros expertos y herramientas de disefio
avanzado son la base de la primera
pala con perfiles LM especialmente
diseiiados y probados: la LM 53.2 P.

La LM 53.2 P es la pala més larga fabricada
por LM Glasfiber fuera de Dinamarca donde
se fabrica la LM 61.5 P2. La producimos en
la planta de Ponferrada. Sin embargo, lo
maés interesante de la LM 53.2 P quizés es
que presenta nuestros perfiles LM personali-
zados.

Se utilizaron las habilidades de un amplio
abanico de especialistas de LM Glasfiber,
ya que fue un equipo internacional con base
en Dinamarca, los Paises Bajos, la Indiay
Espaiia el que se encargé del desarrollo, el
disefioy la produccion.

Combinacion de experienciay
herramientas avanzadas
“Utilizamos un enfoque integral para el

disefio de las nuevas palas”, dice Jesper
Madsen, Ingeniero del departamento de
Investigacién. “Esto significa que tenemos
en cuenta varios parametros, desde la
estructura y los materiales de la pala hasta el
disefio general y la eficiencia de la turbina.
Mediante nuestro software de cdlculo avan-
zado, podemos procesar varias propuestas
de perfil para garantizar el mejor disefio. Y
seguimos optimizando nuestro catélogo de
perfiles para ofrecer a los clientes los mejo-
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Los perfiles LM

seguiran siendo

un componente
importante en la nueva
generacion de palas LM.
JESPER MADSEN

res disefios. La LM 53.2 P ilustra perfecta-
mente la forma en que sacamos partido de
nuestro conocimiento y nuestros disefios
probados rigurosamente”, afirma Jesper.

Y continda: “Los perfiles LM seguiran siendo
un componente importante en la nueva
generacion de palas LM, con una aerodiné-
mica puntera que ayuda a aumentar la
produccién anual de energia. En la LM 53.2
P, los perfiles nos han permitido disefiar una
longitud méaxima mientras se cumplen las
cargas especificadas. Sin los nuevos perfiles,
habria sido necesario fabricar una pala mas
corta, por lo que la produccién de energia
serfa menor. La amplia seleccién de perfiles
severamente probados que cuenta nuestro
catalogo nos permite personalizar eficaz-
mente las palas segun las necesidades de
los clientes. Por tanto, mds rapido, consegui-
rén palas mejores y personalizadas”.

En Dinamarca se esta sometiendo el prototi-

po LM 53.2 P a pruebas integrales estéticas y
dindmicas y se espera que su produccion en

serie comience a finales de 2009.

La LM 53.2 P condensa la gran experiencia, la tecnologia avanzada y el conocimiento de LM Glasfiber. Se fabrica en nuestra fabrica de Ponferrada, Espaiia.




PERFILES ESPECIALMENTE DISENADOS PARA PALAS DE GRAN RENDIMIENTO

El punto de transicion

es clave

¢QUE ES LA TRANSICION?

Capa limite laminar

Inicio de la inestabilidad

Formacion
de remolinos

Punto de transicién

Capa limite turbulente

La capa limite fluida que se forma entre la masa exterior muy fluida y el liquido que reposa en la superficie del perfil tiene al principio una estructura laminar, es decir que las capas
se deslizan con suavidad una sobre otra sin mezclarse. Llega un momento en que el flujo se hace inestable y pequerias olas van creciendo hasta que se rompen en el punto de
transicién. A partir de entonces hay turbulencias en la capa limite y los remolinos aumentan la pérdida de friccién en el perfil.

El desarrollo, el ensayo y el control de
calidad de las palas requieren una tec-
nologia muy avanzada. En el departa-
mento Investigacion de LM Glasfiber,
gracias a una nueva camara infrarroja
podemos buscar nuevas formas de
mejorar la aerodindmica de nuestras
palas. Esta moderna camara permite
estudiar las turbulencias en la capa
limite de los perfiles y ofrece datos
precisos para optimizar el rendimiento
de las palas.

Nuestro departamento de Investigacién
busca siempre cémo optimizar los disefios
de las palas. La medicién del punto de tran-
sicién es una novedad. “No hemos podido
medir el punto de transicién antes, pero con
la nueva cdmara infrarroja podemos identifi-
car dénde se genera la turbulencia en la
capa limite. Es un pardmetro importante para
disefiar el perfil de las palas de gran rendi-
miento”, afirma Peter Beek, aerodinamicista.
La camara toma 30 fotos por segundo, como
un video, y contiene tecnologia que usan las
Fuerzas Armadas de EE. UU. para localizar
personas o vehiculos en rapido movimiento.
Pero nuestros fines son inofensivos.

Peter Bk lo explica: “Identificar el punto de
transicion es esencial para desarrollar palas
de gran rendimiento. Controlar el punto de
transicion de los perfiles permite reducir
mucho la friccidn del perfil, aumentando

la produccién de energia de los aerogenera-
dores”.

Perfiles personalizados

“Nuestros perfiles se personalizan para
adaptarse al entorno de cada pala. Para ello,
realizamos célculos informéticos complejos
y comprobaciones experimentales en nues-

tro tunel de viento. Las palas de gran rendi-
miento requieren la optimizacién del punto
de transicion para disminuir la friccién, la
pérdida de sustentacion y la sensibilidad a
las suciedades y los insectos que se acumu-
lan con el tiempo en las palas. El nuevo equi-
po permite afinar nuestros modelos mate-
méticos para reflejar mejor adin la realidad.
En general, esta nueva camara infrarroja
aumentara la calidad de las mediciones del
tunel de viento y permitira ofrecer a nuestros
clientes el mejor disefio de palas posible”,
concluye Peter.

Peter Baek, del departamento de Investi-
gacion, trabaja en un proyecto que opti-
miza los perfiles de las palas mediante la ‘
identificacion y el control del punto de
transicion en la capa limite.
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GRUA ESPECIAL PARA MANIPULAR LAS PALAS MAS EFICAZMENTE

Levantar las
mayores palas

La griia pértico amarilla de Little Rock puede manipular nuestras mayores palas. La foto muestra el
traslado de la primera LM 43.8 fabricada en Little Rock a la zona de almacenamiento.

El intento por LM Glasfiber de raciona-
lizar las operaciones y los procesos
afecta a todas nuestras actividades,
desde la seguridad y la produccion en
las fabricas hasta el almacenamiento
y la logistica previos a la entrega de
las palas a los clientes. Un ejemplo es
la gria pértico mévil que garantiza
una manipulacion segura y eficaz de
nuestras palas de mayor tamaiio.

La gria pértico con neumaticos de goma ha
afiadido nuevas perspectivas a la forma de
manipular las palas al transportarlas a las
zonas de almacenamiento y desde las
mismas, o al cargarlas en los distintos vehi-
culos que las llevaran a su destino final en
los aerogeneradores de los clientes. Nuestra
fabrica de Little Rock es la primera en usar el
nuevo tipo de grda, también adecuado para
cubrir las futuras necesidades de palas cada
dia mas grandes. Su capacidad de carga
supera 36 Tn, lo que le permite manipular
nuestras palas de mayor tamafio.

Flexible y rentable

“Con este tipo de grua, la pala suspendida
tiene el centro de gravedad casi en el centro,
entre las cuatro ruedas, por lo que la carga
se distribuye de forma uniforme entre las

mismas, pudiéndose mover en hormigon o
sobre adoquinado. Esto nos evita tener que
crear caras zonas especialmente reforzadas
para las maniobras”, comenta Troels Thom-
sen, responsable de desarrollo, que ha
ayudado a traer la grua a Little Rock.

“Otros beneficios de la grtia pértico son los
ganchos, que se pueden controlar y bajar
individualmente hasta la altura del personal
que ayuda desde el suelo. Las vigas horizon-
tales de la graa facilitan la colocacion de la
grua encima de la pala, y la pala se puede
levantary bajar independientemente por el
root o por la punta. El sistema GPS integrado
garantiza que la grta siga cada vez el mismo
camino y se puede conectar a un sistema de
almacenamiento informatizado que recibe
informacidn sobre la ubicacién de la pala
desde un chip de cédigo de barras en la
misma”, concluye Troels.

LA GRUA PORTICO




NUEVA FABRICA POLACA EN FUNCIONAMIENTO

Primeras palas

de Polonia

Hace poco, LM Glasfiber logré un hito
importante en la region operativa de
Europa del Norte. Entregamos el primer
juego de palas desde nuestra reciente
fabrica de Goleniow (Polonia).

Esta fébrica, la tercera en Europa del Norte,
se ha disefiado para poder suministrar palas
de mas de 60 m de largo a mercados clave
de Europa del Norte, Central y del Este, asi
como para el mercado offshore. Las prime-
ras palas de Goleniéw fueron LM 43.8 P para
Nordex.

“LM Glasfiber ha sido muy bien recibida en
Goleniéw —afirma Krzysztof Krzyzanowski,
Responsable de RR. HH.—. Desde enero de
2009, somos 280, y esperamos reforzar nues-
tro equipo con otros 100 operarios este afio.
Gracias a nuestra reputacién como empresa
empleadora fiable que se ocupa de su perso-
nal y las condiciones de trabajo, hemos podi-
do atraer a mucha gente cualificada, lo que
resulta prometedor para un desarrollo positi-
vo en Polonia”.

Traslado a
nuestra nueva
sede inter-
nacional

Nuestra reciente fabrica de Goleniow, en Polonia, acaba de entregar sus primeras palas luego de

comenzar la produccion a finales de 2008.

Diciembre de 2008 marco el inicio de una
nueva era en LM Glasfiber, al trasladar nues-
tra sede internacional desde la sede histdrica
de Lunderskov a edificios nuevos y moder-
nos cerca de Kolding.

La nueva sede de LM Glasfiber esta en
Kolding, en el centro de Dinamarca, con fécil
acceso a la autopista y el aeropuerto.

Nuestra nueva direccion es:

LM Glasfiber A/S
Jupitervej 6
DK-6000 Kolding
Dinamarca

Los niimeros de teléfono y los correos
electrénicos son los mismos.
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Creo que son nuestros retos

a corto plazo los que aseguraran a la energia
edlica su legitima plaza en el futuro.

ROLAND SUNDEN

Nueva dinamica
de mercado

Por Roland Sundén, CEO.

El sector edlico se caracteriza siempre por el
cambio: tras afios de crecimiento exponen-
cial, la crisis crediticia ha creado una nueva
dindmica de mercado a corto plazo. En mi
opinién, impulsara la innovacién, la mejora
continua y los rendimientos probados. Creo
que son nuestros retos a corto plazo los que
aseguraran a la energia edlica su legitima
plaza en el futuro. La demanda inherente de
excelencia empresarial y tecnoldgica que
caracteriza la nueva situacién de mercado
impulsard la fase final de transformacién del
sector hacia su pleno desarrollo.

Cuando entré en el sector edlico hace casi
tres afios, ya habia empezado el proceso de
desarrollo. El paso de un sector residual a un
actor importante en el sector energético
inicid la transicién hacia un grado de profe-
sionalidad mucho mayor. Esta claro que
hemos realizado importantes avances pero
auin tenemos grandes oportunidades por
delante.

Optimizar la cadena de suministro, mejorar

continuamente los procesos de producciony

garantizar la innovacién para mejorar las
soluciones finales es duro pero necesario

para asegurar la competitividad de la energia

edlica.

Es algo de lo que somos conscientes en LM
Glasfiber donde nuestro objetivo principal,
especialmente el afio y medio pasado, ha
sido racionalizar y optimizar las operaciones.
Construyendo los cimientos que nos permi-
tan aumentar sin esfuerzo nuestro negocio
para cubrir las demandas de los clientes, y

nuestro objetivo es salir reforzados de la
disminucion actual del crecimiento.

La cambiada dindmica del mercado de la
energia edlica solamente sera temporal.

Las perspectivas del sector edlico a medio y
largo plazo siguen siendo prometedoras. La
energia edlica es una solucion clave a algu-
nos de los principales retos de la comunidad
internacional: luchar contra el cambio clima-
ticoy cubrir la creciente necesidad de elec-
tricidad sin depender de energia suministra-
da por paises de alto riesgo.

Por lo que podemos estar orgullosos de
formar parte de una industria con una misién
ambiciosa, lo que supone una motivacion
importante y gratificante para afrontar los
retos a corto plazo.

Atentamente, /

Roland Sundén

LM Glasfiber apoya la

campafia de Wind Power Works.
Més detalles en
www.windpowerworks.net
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LM Glasfiber
Jupitervej 6
DK-6000 Kolding

Tel. +45 79 84 00 00
Fax +45 79 84 00 01

www.Imglasfiber.com
info@Imglasfiber.com
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